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Resumen: El cambio climatico es actualmente una de las mayores amenazas que
enfrentan los sistemas ambientales y sociales. América Latina y el Caribe (ALC)
es una de las regiones mas vulnerables a sus efectos debido a su heterogeneidad
geografica y socioecondmica. El objetivo de este articulo es identificar los princi-
pales efectos y tendencias del cambio climéatico en ALC. Esto se logra mediante
una revision bibliografica y el analisis estadistico de los desastres registrados en la
region durante el periodo 1900-2023.

Se llevo a cabo una revision de literatura y un analisis estadistico de infor-
macion proveniente de libros, articulos cientificos y periodisticos centrados en el
cambio climéatico en ALC, asi como de datos de desastres naturales obtenidos de
la base EM-DAT. Se registro y analizé un incremento en la frecuencia de diversos
fendbmenos y eventos extremos relacionados con el cambio climético, tales como
ciclones tropicales, incendios, sequias, temperaturas extremas e inundaciones.
Ademas, se destaca un aumento en la incidencia de epidemias causadas por enfer-
medades transmitidas por vectores y un crecimiento de la inseguridad alimentaria.
Se concluye que los efectos del cambio climatico son significativos, diferenciados
y crecientes a lo largo del tiempo.

Palabras clave: América Latina, cambio climatico, Caribe, efectos ambientales y
sociales.
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Abstract: Climate change is currently one of the greatest threats facing environ-

mental and social systems. Latin America and the Caribbean (LAC) are the most

vulnerable regions due to its geographical and socioeconomic heterogeneity. The

objective of this article is to identify the main impacts and trends of climate change

in LAC. This is achieved through a literature review and the statistical analysis of

disasters registered in the region between the 1900-2023 period.

A literature review and a statistical analysis were conducted using information

from books, scientific and journalistic articles focused on climate change in LAC, as

well as natural disaster data obtained from the EM-DAT database. The frequency of

various phenomena and extreme events related to climate change, such as tropical

cyclones, fires, droughts, extreme temperatures, and floods, was recorded and

analyzed. Furthermore, a rise in the incidence of epidemics caused by vector-borne

diseases and a growth in food insecurity are highlighted. It is concluded that the

impacts of climate change are significant, differentiated, and increasing over time.

Keywords: Latin America, Climate change, Caribbean, Environmental and social

impacts
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El cambio climatico se refiere a la modificacién del clima respecto a su
historial a escala global o regional; con variaciones en parametros como
temperatura, precipitacion, nubosidad, intensidad de vientos, rutas de tor-
mentas y patrones meteorolégicos (Grupo Intergubernamental de Expertos
sobre el Cambio Climatico [IPCC], 2014; Diaz Cordero, 2012; Secretaria de
Desarrollo Social [SEDESOL], 2012). Se atribuye a actividades antropogéni-
cas que modifican la composicién de la atmésfera mundial a través de las
emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) y la pérdida de la cobertura
vegetal (Del Valle Melendo, 2014; Organizacion de las Naciones Unidas [ONU],
1992; Samaniego, 2009; Diaz Cordero, 2012; Greenpeace y Ojea, 2018; Najera
Gonzalez et al., 2023).

El cambio climético y sus efectos son irrefutables, con unaindiscutible
influencia humana en el calentamiento global, asi como en los fenémenos
meteorolégicos y climaticos extremos (Servicio de Evaluacion Ambiental,
2023), por lo que puede considerarse como la mayor amenaza actual (Pro-
grama de Naciones Unidas para el Medio Ambiente [PNUMA], 2010). Existe
evidencia del calentamiento progresivo del sistema climatico global a partir
del afio 1850; del inicio del aumento del nivel del mar a partir de 1901 (Viguera
et al., 2017). Los riesgos futuros dependeran del ritmo, pico y duracion del
calentamiento global (IPCC, 2019).

El afio 2023 fue el mas calido registrado, con una temperatura media
mundial de 1.45°C por encima del periodo preindustrial (1850-1900). También,
el ritmo de calentamiento de los océanos y su contenido calorifico fueron los
mas altos registrados, repercutiendo en una pérdida acelerada de glaciares
y mantos de hielo, con un aumento del nivel medio del mar de 4.77 mm al afio
para 2014-2023. Al mismo tiempo, las concentraciones atmosféricas de los
tres principales GEI (diéxido de carbono, metano y 6xido nitroso) alcanzaron
niveles maximos histéricos en 2022 (Organizaciéon Meteorologica Mundial
[OMM], 2024). En algunas regiones, y estaciones del afio, el calentamiento
es superior al promedio mundial anual, aumentando los efectos del cambio
climatico en estas areas (IPCC, 2019). Por lo tanto, el cambio climatico es
un fenémeno global con impactos locales a mediano y largo plazo (N4jera
Gonzalez et al., 2023).
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La regién de América Latinay el Caribe (ALC) esta rodeada por los océa-
nos Pacifico y Atlantico, por lo que se ve influenciada por las temperaturas
superficiales del mary los fendmenos de El Nifio y La Nifia (OMM, 2024).
Debido a su heterogeneidad geografica, diversidad y condiciones socioe-
condmicas, se espera que la region se vea expuesta a diferentes amenazas
climaticas (Banco de Desarrollo de América Latinay el Caribe [CAF], 2023).
A su vez, la vulnerabilidad ante el cambio climatico se ve agravada por la
desigualdad, pobreza, crecimiento demografico, alta densidad poblacional
urbana, cambio de uso del suelo, deforestacion y alta sensibilidad al clima
de sus activos naturales (Gutiérrez Grados y Presbitero Garcia, 2023). La
region no cuenta con los mismos recursos financieros, técnicos, humanos e
institucionales para hacer frente al cambio climatico (CAF, 2014) por lo que
el impacto de este fendmeno en ALC es significativo, no lineal y heterogéneo
(Barcena et al., 2020; Barcena et al., 2018).

Por lo tanto, es crucial analizar las afectaciones del cambio climético en
los diferentes ambitos de la region a fin de proponer medidas de adaptaciony
mitigacion pertinentes. Este trabajo busca identificar los principales efectos
ambientales y sociales del cambio climatico en ALC, asi como sus tenden-
cias a partir de la revisién de fuentes bibliograficas y el analisis estadistico
de desastres registrados en la region durante el periodo 1900-2023. Bajo la
premisa de que, los efectos del cambio climatico son palpables en todos
los sectores, por lo que los costos econémicos y humanos derivados se
incrementaran. En consecuencia, es urgente el disefio de politicas publicas
en la regidon que permitan enfrentar mejor el fenémeno.

Antecedentes

Efectos del cambio climatico y su clasificacién

Greenpeace y Ojea (2018) dividen los efectos del cambio climatico en aque-
llos que afectan directamente al medio ambiente (afectaciones en la bio-
diversidad, deshielo, incendios, aumento del nivel del mar, desertizaciony
desertificacién, aumento de temperaturas y cambios en patrones meteo-
roloégicos extremos) y aquellos que impactan a la sociedad (sectores como
salud, energia, turismo, agricultura, ganaderia, pesca, alimentacién y calidad
del aire), para efectos de esta investigacion se retoma esta clasificacion.
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Biodiversidad

El cambio climatico ya afecta procesos esenciales de muchos organismos,
comprometiendo su viabilidad y propiciando una gran pérdida de biodi-
versidad y diversidad genética. El aumento de temperatura permitira la
proliferacion de especies exoéticas e invasoras en nuevas latitudes, empo-
breciendo y homogeneizando el conjunto de seres vivos (Greenpeace y Ojea,
2018). La acidificacién de los océanos amplificara los efectos adversos del
calentamiento, afectando el crecimiento, desarrollo, calcificacion y supervi-
vencia de especies marinas (IPCC, 2019). Mientras que la deforestacion de
la selva amazénica, las modificaciones en las precipitaciones y el aumento
de la temperatura podrian causar danos irreversibles a la biodiversidad, con
efectos colaterales en el clima (Barcena et al., 2020).

En los ultimos 15 afios, ALC ha perdido 96 millones de hectareas de
bosques (Barcena et al., 2018). Ademas, las muertes masivas de animales
(como los miles de peces muertos en el lago Pirafia, Brasil o los 150 delfines
rosas del Amazonas muertos en el lago Tefé en 2023) son ejemplo de los
efectos del cambio climatico (OMM, 2024). La biodiversidad de la regién es
vulnerable debido a la destruccién de habitats y la sobreexplotaciéon de
especies, factores que se suman a los efectos del cambio climatico (Barcena et
al., 2020).

Incendios

Las modificaciones en los patrones de incendios en el mundo se asocian
a dos factores: los cambios en el climay las practicas en el uso de la tierra.
Los cambios en el clima incluyen el aumento de la temperatura media, dis-
minucién de precipitaciones, primaveras mas calidas, baja precipitacion
invernal, derretimiento temprano de la nieve y veranos mas secos (Gonzalez
et al.,, 2011; Greenpeace y Ojea, 2018). En el verano de 2022, la combinacion
de temperaturas altas, calor extremo y sequedad del suelo gener6 incendios
sin precedentes en ALC que elevaron las emisiones de diéxido de carbono
a niveles maximos en los tltimos 20 afios (ONU, 2023). Para el afio 2023, la
Unesco sefialaba que el 14 % del area quemada en todo el mundo se incen-
dié en América Latina (Duran, 2023). Ademas, se estimaba que el cambio
climatico podria aumentar en 14 % los incendios forestales para 2023 y en
50 % para 2050 (Duran, 2023).
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Deshielo

El aumento de las temperaturas ha provocado la pérdida de masas de hielo
de los glaciares (Flores, 2023). Su derretimiento trae como consecuencia la
disminucion o pérdida de una importante fuente de agua dulce destinada a
uso doméstico, riego y generacién de energia hidroeléctrica (Singer, 2022).
Por ejemplo, desde 1980, se ha registrado la pérdida del 30 % al 50 % de la
superficie de los glaciares en los Andes, impactando en la escasez de agua
para la poblacion y los ecosistemas andinos (Gutiérrez Grados y Presbitero
Garcia, 2023). En 2022, durante el verano, se produjo la pérdida casi total del
manto de nieve en los glaciares centrales, exponiendo capas mas oscuras
gue absorben mayor cantidad de radiacién solar, acelerando el deshielo
(ONU, 2023). El derretimiento de los glaciares en América Latina muestra
claramente las consecuencias del cambio climatico y el aumento de la
temperatura atmosférica y del mar.

Aumento del nivel del mar

Las costas de ALC enfrentan el aumento del nivel del mar, lo que genera cam-
bios en las mareas, reduccién de la defensa costera de las playas, inundacion
de ecosistemas, crecimiento de la erosién y salinidad costeras, incremento
de la temperatura superficial del agua, mayor decoloracién de los corales,
variaciones en el oleaje, disminucion de la operatividad de infraestructuras
portuarias y reduccién del turismo (Barcena et al., 2018). Entre 1950 y 2008,
se registré un aumento del nivel del mar de entre 2y 7 mm, siendo mayor en
el norte de Brasil y Venezuela; el menor en las zonas del Ecuador (Barcena et
al., 2020). Para 2023, el aumento estimado en la region era de 3.43 mm por
afio (OMM, 2024).

La CEPAL prevé que el mayor aumento, entre 2010 y 2040, sera en la
costa norte de América del Sury en las Islas Caribefias; entre 2040 y 2070
el ritmo de aumento se acelerara a 3.6 mm por afo (Barcena et al., 2020).
Se proyecta una elevacion total del nivel del mar de entre 0.18 a 0.58 metros
a finales de siglo. Esto afectara zonas costeras bajas, dafiando inmuebles,
turismo, manglaresy arrecifes de coral mesoamericanos (Samaniego, 2009).
Esta situacion se agrava debido a que el 27 % de la poblacién de la region
vive en areas costeras. Entre el 6 % y el 8 % habita en areas de alto o muy
alto riesgo de amenazas costeras (ONU, 2021).

Para 2100, la costa oeste de México y la peninsula de Yucatan podrian
quedar por debajo del nivel del agua, afectando terrenos de Quintana Roo,
Yucatan, Campeche y Tabasco, asi como las costas de Nicaragua y Honduras.
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En Colombia, areas cercanas a Barranquilla y la frontera con Panama en el
golfo de Uraba seran vulnerables. En Venezuela, las zonas alrededor del Lago
de Maracaibo y Tucupita, asi como Guyana, Surinam y Guayana Francesa,
también seran muy afectadas. Asimismo, en Argentina, la provincia de Entre
Rios y el Parana en Buenos Aires seran areas vulnerables (Reyes, 2022).

Desertificacion

Otro efecto del cambio climatico en la region es la desertificacion. Entre 2015
y 2019, ALC perdi6 cerca de 108 millones de hectareasy 22 % de su tierra esta
degradada, siendo la regiéon del mundo con mas tierras en esta condicién
(Ledn, 2023). El clima es el principal factor del proceso de desertificacién en
zonas aridas, semiaridas y subhimedas secas (Dascal, 2012). En 2019, 539
millones de personas estaban expuestas a la degradacién de la tierra; 196
millones habian sido perjudicadas por la sequia que afectaba a 20 paises de
la region (Monsalve, 2023). Por ejemplo, en 2022, México tenia 51 millones
de hectareas y 65 millones de personas afectadas por la desertificaciéon
(Gonzalez Marquez, 2022). Finalmente, los pequefos estados insulares en
desarrollo son altamente vulnerables a este proceso y a la erosion costera;
especialmente, cuando las poblaciones y la infraestructura estan ubicadas
en zonas bajas (Samaniego, 2009).

Aumento de la temperatura

En 2023 la temperatura media en ALC fue 0.82°C, mas elevada que la media
de 1991-2020 y 1.39°C mas que en el periodo 1961-1990, siendo la mas
alta registrada (OMM, 2024). Se estima que para 2081-2100 la temperatura
media de la regién sera 0.9°C mas alta que la de 1985-2014 con bajas emisio-
nes de gases de efecto invernadero (GEI) y 4.4°C con altas emisiones (CAF,
2023). Las regiones mas afectadas seran el noroeste de México, Brasil, el
oeste de Pert y Chile, el noroeste de Boliviay Paraguay, y el sur de Colombia
y Venezuela.

Los mares y océanos también presentan variaciones: el Mar Caribe
sufre en sus arrecifes de coral, mientras que el Pacifico suroriental muestra
menos sefiales de cambio climatico. Desde 2021, el sargazo en el Caribe es
resultado del calentamiento marino y la alteracion de nutrientes por con-
taminacion (Singer, 2022). El incremento de temperatura en aire y agua ha
provocado el aumento del nivel del mar, sequias, incendios, derretimiento
de masas de hielo, intensas precipitaciones, inundaciones, fuertes vientos y
tormentas, cambios en los fendmenos extremos, pérdida de biodiversidad y
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ecosistemas, proliferacion de especies invasiva y riesgos en la salud, medios
de subsistencia, seguridad alimentaria, suministro del agua y crecimiento
economico (Comité de Oxford de Ayuda contra el Hambre [OXFAM], 2023;
IPCC, 2019).

Fenémenos extremos

La intensidad y frecuencia de fendmenos meteorolégicos extremos esta
cambiando por el calentamiento global afectando a la sociedad con pérdida
de cultivos, destruccion de propiedades, pérdidas econdmicas graves y vidas
humanas (OMM, 2023; Clarke y Otto, 2022). Se espera una disminucién del
10 % al 15 % en la frecuencia de ciclones tropicales, pero un incremento en
su intensidad con un aumento del 200 % en ciclones categorias 4y 5 en el
Atlantico para finales del siglo XXI (CAF, 2014). En 2023, la temporada de
huracanes en el Atlantico super6 el promedio histérico con 20 tormentas con
respecto a las 14 producidas en promedio para el periodo 1991-2020. Destacé
el huracan Otis, de categoria 5, con vientos maximos récord de 260 km/h,
causando dafios por mas de 12 mil millones de ddlares, afectando el 80 % de
la infraestructura hotelera y el 96 % de los establecimientos en Acapulco,
México (OMM, 2024). En este sentido, 13 de los 50 paises mas afectados
en el mundo por fenémenos hidrometeorolégicos estan en ALC (Gutiérrez
Grados y Presbitero Garcia, 2023). Las areas mas vulnerables son la cuenca
del Caribe, el noreste brasilefio, las zonas desérticas, las costas peruanasy
chilenas, las regiones aridas de Argentinay la region Andina (Honty, 2007).

A suvez, el IPCC indica una tendencia al aumento de episodios de calor
en América Central y del Sur, asi como una disminucién en fendmenos de frio
extremo con un aumento en precipitaciones medias e intensas, siendo las
inundaciones y sequias los eventos climaticos mas frecuentes (OMM, 2024;
CAF, 2023). Un aumento de 1.5°C en la temperatura media podria aumentar
la poblacién afectada por inundaciones entre 100 % y 400 % en paises como
Colombia, Brasil, Argentina, Ecuador y Peru (Gutiérrez Grados y Presbitero
Garcia, 2023). Mientras que, en 2022, Chile cumplié 13 afios en una “megase-
quia“, considerada como la méas severa en mil afios. A su vez, la cuenca del
Parana, en Brasil y Argentina vivio la peor sequia desde 1944 (Singer, 2022).

Ademas, de 2011 a 2020, el 60 % de las ciudades de ALC sufri6 olas de
calor, 28 % de las cuales fueron severas. Se prevé un fuerte aumento de estos
episodios principalmente en Brasil, Uruguay, Paraguay, Venezuela, Panama,
Chile, Argentina, Nicaragua y México (CAF, 2023). Para el afio 2023, varias
olas de calor aumentaron la mortalidad, agravaron las sequias y provocaron
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incendios forestales. Destacan eventos en Argentina, Brasil, Bolivia, Pert y
Paraguay (OMM, 2024).

Efectos sociales
Salud

El cambio climatico es la mayor amenaza para la salud en el siglo XXI|, ya que
exacerba enfermedades respiratorias, cardiovasculares y transmitidas por
vectores, la inseguridad alimentaria, la malnutricién y los desplazamientos
forzosos (Organizacion Panamericana de la Salud [OPS], 2024; OMM, 2024).
Aumentara la morbilidad y mortalidad sobrecargando los sistemas de salud,
especialmente en paises en desarrollo (OPS, 2019; Barcena et al., 2020). Las
mas vulnerables son poblaciones de paises en desarrollo, en zonas monta-
flosas, polares, aridas y costeras (Rodriguez-Pacheco et al., 2019).

A partir de 2030, se espera que anualmente haya 250 mil muertes adi-
cionales a causa del cambio climatico (OPS, 2024). Actualmente, se tienen
registros de un incremento de 240 % de muertes en personas mayores de 65
afnos por exposicién al calor, en el periodo de 2017 a 2021 respecto a 2000-
2004. Mientras que los casos de enfermedades transmitidas por vectores
y agua, como dengue, malaria y célera, se duplicaron entre 2013 y 2022 en
comparacion con el periodo de 2000 a 2009, lo que incrementa el riesgo de
un mayor nimero de epidemias (Banco Mundial, 2023; OMM, 2024; Barcena
et al., 2020; Gutiérrez Grados y Presbitero Garcia, 2023). De manera general,
los nifios nacidos en el afio 2020 dentro de la region experimentaran en sus
vidas 1.3 veces mas incendios, 1.8 veces mas de crecidas de rios, 2 veces
mas sequias, 2.5 veces mas pérdidas de cosechas y 4.5 veces mas olas de
calor en comparacion con alguien nacido en 1960 (OPS, 2021).

Las politicas de salud deben adaptarse para enfrentar estos desafios,
promoviendo la resiliencia y la capacidad de respuesta ante los impactos del
cambio climatico. Esto incluye fortalecer los sistemas de salud, mejorar la
infraestructura sanitaria, y desarrollar estrategias de prevencion y mitigacion
para reducir los riesgos asociados al cambio climatico (Pan American Health
Organization [PAHO], 2021).

Energia
El sector energético en ALC es responsable del 13 % de las emisiones de la
region, pese a que el consumo energético aumento6 74 % entre 1990 y 2019.
Este consumo se compone de un 41 % de petroéleo; 29 % de gas natural; 4 %
de energia natural; 1% de energia nuclear y un 25 % de energia renovable.
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Dentro de la energia renovable, el 14 % proviene de biomasa, 8 % de hi-
droenergiay 3 % de otras fuentes. Sin embargo, el acceso a la energia es
desigual, especialmente en areas rurales (CAF, 2023; Barcena et al., 2018).

A pesar de que la region solo representa el 5% de las emisiones globales
de GEl, sus sistemas de generacién eléctrica son altamente vulnerables al
cambio climatico debido a eventos extremos y los cambios en patrones de
precipitaciones y temperaturas (Barcena et al., 2018). Por tanto, es crucial
implementar politicas publicas que promuevan un sistema basado en ener-
gias renovables, medidas de mitigacion y adaptacién al cambio climatico,
asi como la inversién en infraestructura para adaptar el sector energético
y las ciudades a estos cambios para el aprovechamiento del potencial de
generacion de energia renovable (CAF, 2023).

Turismo

El sector turistico es una actividad altamente relacionada con la dimension
natural de los territorios (Najera Gonzalez et al., 2023); por tanto, se espera
que el cambio climatico genere efectos devastadores para este sector en
ALCy derive en alteraciones en los patrones turisticos debido a factores
como el alza del nivel del mar, temperaturas extremas, invasiones de sargazo,
y cambios en los patrones e intensidad de los fenédmenos climaticos severos
(Barcena et al., 2020; CAF, 2024). En el Caribe, el turismo representa el 41 %
de la exportacion de bienes y servicios siendo la mayor fuente de empleo.
Se proyecta que este sera el territorio con mayor riesgo turistico entre 2025
y 2050, con pérdidas del 10 % del PIB, equivalentes a mas de 22 millones de
délares (USD) (Ambrus, 2018).

Un aumento de un metro en el nivel del mar podria inundar el 29 % de
los resorts costeros en 19 paises del Caribe y aumentar la vulnerabilidad a
la erosion costera entre el 49 % y 60 % (Da Silva y Marengo, 2020). Por otro
lado, algunas areas, como las estaciones de esqui y las reservas glaciares
de Argentina y Chile, también seran afectadas debido a su dependencia
directa del clima (CAF, 2024). La falta de diversificacion econémica hace
gue los paises dependientes del turismo sean mas vulnerables al cambio
climatico, especialmente aquellos donde el PIB depende en mas del 15 %
de esta actividad, como Costa Rica, Belice, Honduras y México (Da Silva y
Marengo, 2020).
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Agricultura, ganaderia y pesca

El cambio climatico alterara la estructura, rendimiento y ciclos de cultivo,
afectando las condiciones del suelo y la disponibilidad de agua para riego
(Barcena et al., 2018). Los desastres naturales afectan en mayor medida al
sector agricola (Comisién Econémica para América Latina [CEPAL], 2020).
Se proyecta una reduccion del 30% en la produccién de alimentos para 2050
a causa de sequias, inundaciones, olas de calor y cambios en patrones de
precipitacion (Barcena et al., 2020). Esta disminucion se vera reflejada en di-
ferentes niveles en paises como Belice (20 %), Nicaragua (11 %), Panama (7 %)
y El Salvador (5 %) (CAF, 2023). En 2023, Bolivia y Pert ya vieron reducciones
significativas en la produccién agricola debido a la sequia (OMM, 2024).

A su vez, sequias progresivas, inundaciones recurrentes y desastres
naturales ya han impactado a la ganaderia (Organizacion de las Naciones
Unidas para la Agriculturay la Alimentacion [FAO], 2023). La productividad
agricola de pastizales y matorrales se ve afectada por los cambios en los
patrones de lluvia, lo que implica un mayor riesgo de pérdidas de ganado
y aumento de precios para el consumidor (Fondo Mexicano para la Con-
servacion de la Naturaleza [FMCN], 2022). En regiones pobres, el ganado
también provee servicios como trabajo por traccion, fertilizantes, fuentes
de energia como la biomasa y materiales de construccién (Viglizzo, 2023).
Los productores pecuarios familiares, que representan el 80 % de los pro-
ductores ganaderos de la region, son los mas expuestos a los riesgos del
cambio climéatico (Milesi, 2016).

La pescay la acuicultura se ven afectadas por los cambios en la tem-
peratura del mar, que incluye la acidificacién del océano, el aumento del
nivel del mar, las modificaciones de las zonas costeras (con la disminucién
de la proteccidn de la costa), las alteraciones en los habitats marinosy la
biodiversidad, el incremento en la frecuencia y severidad de tormentas, los
cambios en los patrones de circulacion de corrientes marinas y en los flujos
bioquimicos. Todo esto impacta en la produccion acuicola, la capturay las
operaciones de pesca (Soto y Quifiones, 2013; Martinez Ortiz y Bravo More-
no, 2013; FAO et al., 2021). Estos efectos se agravan por la sobreexplotacion
pesquera en laregidny se proyecta que, en los proximos 30 afios, el cambio
climatico genere pérdidas de hasta 10 millones de délares anuales, asi como
la pérdida del 40 % de la vida marina (Mina Rivas, 2023).
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Alimentacion

El cambio climatico impacta en las cuatro dimensiones de la seguridad
alimentaria: disponibilidad fisica de los alimentos, acceso tanto econémico
como fisico, utilizacion y estabilidad en el tiempo de las tres dimensiones
previas. Sus principales impactos se han dado a causa de la disminucién en
la producciéon como consecuencia de la vulnerabilidad del sector agropecua-
rio ante el cambio climatico (Banco Mundial, 2024; Secretaria de Agricultura
y Desarrollo Rural, 2024; FAO et al., 2020; Organizacién Panamericana de
la Salud [OPS], 2024).Las areas mas afectadas son aquellas en donde hay
factores condicionantes de malnutricion como altos grados de pobreza 'y
vulnerabilidad, bajos niveles educativos, alta presencia de poblacion indige-
nay mayor vulnerabilidad a los efectos del cambio climatico (CEPAL et al.,
2022; FAO et al., 2020). Para 2021, el 41 % de la poblacién en ALC registraba
inseguridad alimentaria moderada o severay el 9 % desnutricion; porcentajes
mayores a los obtenidos en el mundo (29 % y 10 % respectivamente). La si-
tuacion del Caribe es la mas precaria con el 64 % de inseguridad alimentaria
y el 16 % de desnutricién (CAF, 2023).

Calidad del aire

La contaminacion del aire es el mayor riesgo ambiental para la salud en
América (Maxwell, 2019). En 2020, el 80 % de la poblacién de ALC habitaba
en zonas urbanas donde los efectos de la contaminacién atmosférica local
en la salud se ven intensificados por el cambio climatico, debido a que el
incremento de la temperatura puede desencadenar retroalimentaciones
quimicas que aumenten el nivel maximo de ozono y materia de particulas
finas (Barcena et al., 2020; OMM, 2024). La exposicion a particulas de 2.5
micras o menos se encuentra ligada a mayor morbilidad debido a enfer-
medades como accidentes cerebrovasculares, enfermedades cardiacas y
pulmonares. Para el afio 2020 se contabilizaron alrededor de 37 mil muertes
prematuras en Sudamérica por contaminacion del aire, siendo los paises
con mayor mortalidad atmosférica Chile (230 muertes por mill6n) y Perd
(176 defunciones por millon) (Sierra Praeli, 2023; OMM, 2024).

Por unlado, en caso de aplicarse medidas para reducir las emisiones de
carbono negro, metano e hidrofluorocarbonos se podria reducir hasta 0.9°C
el calentamiento de la regién para el afio 2050. Al mismo tiempo, la tasa de
mortalidad por contaminacién de aire disminuira en 20 %; de las cuales 26 %
corresponderan a muertes prematuras asociadas con la contaminacion por
material particulado fino y 40 % a muertes vinculadas al ozono (ONU, 2018).
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En caso contrario, de no tomarse las medidas necesarias, la mortalidad
prematura anual por contaminacion del aire se duplicara para el afio 2050.
De esta manera se puede enfrentar el cambio climatico al mismo tiempo
que se mejora la calidad del aire (ONU, 2018; Maxwell, 2019).

Metodologia

-154.-

La metodologia consta de cuatro fases. La primera se centra en los efectos
ambientales y sociales del cambio climatico en América Latinay el Caribe
(ALC), utilizando una combinacion de fuentes documentales y analisis es-
tadisticos. De la bibliografia consultada se eligieron, por su pertinencia'y
actualidad, 27 libros especializados, 11 articulos cientificos revisados por
pares y 21 articulos periodisticos centrados en el cambio climatico y sus
impactos en la regién. Para el analisis se empled el método hipotético-de-
ductivo y se retom¢ la clasificacion de los impactos ambientales y sociales
del cambio climéatico del documento de Greenpeace y Ojea (2018).

La segunda fase integro la definicion del periodo de estudio de los datos
de desastres naturales, para lo cual se tom6 como referencia el periodo
preindustrial de 1850 a 1900, propuesto en el Sexto Informe de Evaluacion del
Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC).
También, se considero el periodo recomendado por la Organizacién Meteo-
rolégica Mundial de 1964 a 1990, para evaluar variaciones de temperatura
a largo plazo, asi como el periodo climatolégico normalizado mas reciente,
de 1991 a 2020 (OMM, 2024). Ademas, se utilizaron como referencia los afios
1850y 1991 como el inicio del calentamiento global y de sus efectos registra-
dos (Viguera et al., 2017). Por lo tanto, se decidi6 que los datos recopilados
sobre desastres localizados en ALC abarcaran el periodo de 1900 a 2023
debido a que engloban el final del periodo preindustrial, afio en el que se
considera el inicio del calentamiento global, y el tltimo periodo climatolégico
normalizado.

En una tercera fase, se recopilaron datos de desastres naturales de la
base de datos EM-DAT (Centre for Research on the Epidemiology of Disasters
[CRED], 2024), también denominada como Global Database For Comprehen-
sive Disaster Data. Esta base cuenta con mas de 26,000 registros mundiales
de desastres naturales, desde el afio 1900 hasta la actualidad. Asimismo,
proporciona informacion detallada sobre su ocurrencia incluyendo variables
como tipo de desastre, fecha, ubicacion, nUmero de personas afectadas,
dafnos econdmicos, nimero de fallecidos, entre otros. Se seleccionaron los
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desastres relacionados con el cambio climaticos segln la bibliografia: in-
cendios, sequias, epidemias, eventos de temperatura extrema, inundaciones,
deslaves, tormentas, deslaves por agua, infestaciones, ciclones tropicales,
tornados y marejadas. A su vez, para el analisis de la inseguridad alimentaria
en laregion, se retomaron los datos de la Base de Datos de la Organizacion
de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAOSTAT, 2024),
la cual presenta los datos de los indicadores de seguridad alimentaria por
region y pais de todo el mundo a partir del afio 2000.

Finalmente, en la cuarta fase, para el analisis estadistico, se emple6 Mi-
crosoft Excel para el procesamiento de datos, organizacién inicial, seleccién
de variables, estandarizacion y depuracion de los datos pertinentes. En total
se analizaron mas de 26 variables y 2522 casos con el programa de analisis
estadistico SPSS (Statistical Package for the Social Sciences). Se calcularon
las frecuencias de cada desastre por pais y region, su tendencia y la suma
aritmética de los dafios totales, tanto econémicos como en pérdidas humanas.
Asimismo, respecto a la inseguridad alimentaria se analizaron alrededor
de 13 variables y 277 casos. Por tltimo, se generaron graficos descriptivos
que muestran las tendencias en la frecuencia de desastres por tipo, afio y
pais, asi como la incidencia de la inseguridad alimentaria en la region, con
la finalidad de identificar patrones temporales.

Resultados

En esta seccion se presentan los resultados obtenidos a partir del analisis
de la base de datos EM-DAT (CRED, 2024) para el periodo de 1900 a 2023 en
ALC. Los datos muestran un aumento en desastres como sequias, epide-
mias, eventos de temperatura extrema, inundaciones, deslaves por agua,
tormentas e incendios (grafico 1). Existe una clara tendencia ascendente
en la frecuencia de estos desastres con un incremento notable a partir de
la década de 1960y con los picos mas altos en los afios 2010, 2022 y 2002.
Resalta que en el periodo de 1900 a 1960 la frecuencia de desastres en ALC
es infima.

Las inundaciones representan el 44.59 % de estos desastres, seguidas
por tormentas (29.27 %), deslaves por agua (7.66 %), epidemias (6.9 %), se-
quias (5.99 %), entre otros. Durante el periodo de estudio, los desastres natu-
rales causaron 231462 muertes y costos econdmicos de aproximadamente
450 504 289 millones de dolares (USD), afectando a 314 872 288 personas.
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Grafico 1. Frecuencia de desastres en América Latina y el Caribe para el
periodo 1900-2023
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Fuente: Elaboracién propia con base en la Base de Datos
Internacionales sobre Desastres EM-DAT (CRED, 2024).

En cuanto a la distribucién regional, el grafico 2 muestra el nimero
de desastres por pais en ALC de 1900 a 2023. Brasil es el pais con el mayor
nimero de desastres registrados con 278 eventos en total, seguido por
México (249), Colombia (188), Pert (152) y Haiti (133). Probablemente, esto
se relaciona con la gran extensién territorial de Brasil y México, asi como la
alta vulnerabilidad geografica de todos estos paises. Por otro lado, las islas
pequefias, como Montserrat, Anguilla y Saint Kitts y Nevis, tienen la mayor
tasa de desastres por cada 100 mil habitantes.
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Grafico 2. Desastres por pais en América Latina y el Caribe 1900-2023
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Fuente: Elaboracién propia con base en la Base de Datos
Internacionales sobre Desastres EM-DAT (CRED, 2024).
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Enlo que respecta a los desastres a causa de incendios, se registraron
67 eventos con pérdidas de 4 661 millones de ddlares (USD) y 304 muertes.
Se observa una tendencia al alza en este tipo de desastres y los eventos
producidos para los afios de 1998, 2011, 2017 y 2023, asociados a las olas de
calor. Los paises mas afectados son Chile (17), Argentina (8) y México (5).

En cuanto a las inundaciones, en el grafico 3 se observa que, entre
1900y 2023, se registraron 1124 desastres por inundaciones en ALC, con
un incremento notable a partir del afio 2000. Las inundaciones causaron
104 699 muertes, afectando a 100 311 954 personas y generando pérdidas
econdmicas de 94 517 049 millones délares (USD). Los paises mas afecta-
dos en la regién para el periodo de estudio son Brasil (178), Colombia (111)
y México (80).

Grafico 3. Frecuencia de desastres por inundaciones en ALC en el
periodo 1900-2023
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Fuente: Elaboracion propia con base en la Base de Datos
Internacional sobre Desastres EM-DAT (CRED, 2024).

Asimismo, las sequias se presentan cada vez con mas frecuenciay
severidad. El grafico 4 muestra que, de 1900 a 2023, ALC registr6 151 desas-
tres por sequias, afectando a 116 950 699 personas, causando pérdidas de
53 019 274 millones de ddlares (USD). Los paises mas afectados fueron Brasil
(22), Bolivia (14) y Honduras (13).
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Grafico 4. Frecuencia de desastres por sequias por afio en ALC en el
periodo 1900-2023
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Fuente: Elaboracién propia con base en la Base de Datos
Internacional sobre Desastres EM-DAT (CRED, 2024).

En el mismo periodo (1900-2023), ALC experiment6 71 desastres por
temperaturas extremas. De estos, 53 fueron por olas de frio, 9 por olas de
calory 9 mas por condiciones severas invernales.

Con respecto a los desastres por eventos extremos, ALC registr6 738
desastres entre 1900 y 2023; de los cuales 614 fueron ciclones tropicales,
64 tormentas, 23 eventos de tiempo severo y 14 tornados. Estos causaron
75 938 muertes, afectaciones a 70 894 219 personas y pérdidas de 284 821647
millones de délares (USD). Los ciclones tropicales fueron el desastre con
mayor presencia y aumento en la region.

Ademas, en ALC se registraron 174 desastres por epidemias, con un
aumento notable en su incidencia desde los afios 1980-2000 (grafico 5). Las
enfermedades con mayor presencia fueron el dengue (71), el célera (42) y
la fiebre amarilla (11), dos de las cuales se transmiten por vectores. Estos
desastres causaron aproximadamente 25 982 muertes. Peru, Haiti y Brasil
fueron los paises con mas fallecidos. Ademas, se calcula que hubo alrededor
de 3708 204 afectados.
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Grafico 5. Frecuencia de desastres por epidemias por afio en ALC en
1900-2023
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Fuente: Elaboracién propia con base en la Base de Datos
Internacional sobre Desastres EM-DAT (CRED, 2024).

Finalmente, para el anélisis de la inseguridad alimentaria, se cuentan
con datos de la region para el periodo 2014-2023.En el Grafico 6 se observa
que la inseguridad alimentaria grave y moderada muestran una tendencia
ascendente, tanto en porcentaje de la poblacién total como en nimeros
absolutos. Los mayores picos para este periodo se registraron en 2017,2020 y
2021 (los ultimos dos concuerdan con la pandemia de COVID-19). Para el afio
2023, se estima que 58.1 millones de personas permanecian en situacién de
inseguridad alimentaria grave, mientras que 187.6 millones se encontraban
en situacion de inseguridad alimentaria moderada o grave.

La base de datos no cuenta con los datos de la pandemia por COVID 19 debido a que esta
depende de los informes dados por organizaciones como la ONU, ONG, institutos de inves-
tigacion, agencias de prensa y compafiias de seguros que para el momento del presente
estudio no habian sido actualizadas.
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Grafico 6. Inseguridad alimentaria grave y moderada por afio en ALC en
2014-2023
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Fuente: Elaboracién propia con base en la Base de Datos de la Organizacién de
las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura (FAOSTAT, 2024).

Los resultados obtenidos en el presente estudio concuerdan con las fuentes
consultadas. Es decir, en la existencia de un aumento en la presencia de de-
sastres en la region de América Latinay el Caribe, respecto a inundaciones,
tormentas, deslaves por agua, eventos de temperaturas extremas, epidemias
y sequias, entre otros (OMM, 2023; Clarke y Otto, 2022; CAF, 2014: Honty, 2007
Gutiérrez Grados y Presbitero Garcia, 2023, OMM, 2024; CAF, 2023; Barcena
et al., 2020; OPS, 2024; y OPS, 2019).

También, se observa una tendencia al alza en los desastres por incen-
dios en la region, como lo describen Duran (2023), Greenpeace y Ojea (2018).
En cuanto a las inundaciones, estas representan la mayor cantidad de desas-
tres para ALC en el periodo de estudio. Aunque este dato no es mencionado
por los autores revisados, coincide con la estimacion del aumento de la
poblaciéon afectada actualmente en paises como Colombia y Brasil, pero
difiere en las estimaciones para México, Argentina, Ecuador y Pert (Gutiérrez
Grados y Presbitero Garcia, 2023).

En cuanto a la inseguridad alimentaria, los resultados confirman la
postura presentada por los autores analizados (Banco Mundial, 2024; Se-
cretaria de Agriculturay Desarrollo Rural, 2024; FAO et al., 2020; OPS, 2024;
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CAF, 2023), es decir, que se encuentra en aumento y esta relacionada con
otros eventos concatenados al cambio climatico como las epidemias.

Conclusiones
El cambio climatico representa una amenaza significativa para América
Latinay el Caribe, ya que afecta aspectos ambientales como el aumento
de incendios, tanto en frecuencia como en intensidad, y los cambios en los
patrones de fendmenos extremos como ciclones, inundaciones, sequias,
tormentas, etcétera. Las mayores pérdidas econdmicas en la region para el
periodo 1900-2023 fueron causadas por eventos extremos como ciclones
y tormentas (284 821 647 millones de délares USD), seguidas por las inun-
daciones (94 517 049 millones de délares USD). En cuanto al niimero de
personas afectadas, las sequias provocaron 116 950 699 victimas, seguidas
por las inundaciones (100 311 954) y los fendmenos extremos (70 894 219).
Finalmente, el mayor nimero de decesos se registré a causa de las inunda-
ciones con 104 699, seguido por los eventos extremos con 75 938 fallecidos.

Por otro lado, los impactos sociales de este fendmeno incluyen efectos
negativos en la salud: aumento de enfermedades por vectores, incremento
en la presencia de epidemias, y mayores indices de morbilidad y mortalidad
(causados tanto por la presencia de eventos extremos como por los efectos
de las olas de calor). En ALC, las epidemias han afectado a 3 708 204 perso-
nas. Mientras que la inseguridad alimentaria moderada o grave se encuentra
actualmente en aumento, afectando a 187.6 millones de personas.

Por ende, las estrategias de adaptacién y mitigaciéon son cruciales
para enfrentar estos desafios y proteger a las comunidades vulnerables
en la regiéon desde la cooperacién regional e internacional, junto con la
implementacion de politicas publicas basadas en estudios cientificos que
midan los efectos pasados, presentes y esperados del cambio climatico. Por
tanto, es de suma importancia la creacion de bases de datos que incluyan
los eventos y desastres relacionados de manera directa o indirecta con el
cambio climatico, asi como el desarrollo de estudios de vulnerabilidad ante
fendmenos en América Latinay el Caribe.
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https://www.worldweatherattribution.org/wp-content/uploads/ESP_WWA-Como-informar-sobre-eventos-meteorológicos-extremos-y-cambio-climático.pdf
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