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Re su men

El paisaje como resultado de la
interrelación entre las diferentes

esferas de la envoltura geográfica,
así como la influencia de las

transformaciones que introduce la
mano del hombre en el medio, es el

elemento más importante a tener en 
cuenta a la hora de realizar el

estudio del territorio. Precisamente
por lo antes expuesto este trabajo

se ha encaminado a realizar el
análisis de la estructura de los

paisajes del Parque Nacional
Viñales en la provincia de Pinar del

Río. Los paisajes del Parque
presentan una gran diversidad
como resultado de la marcada

influencia de las características
geólogo-geomorfológicas. Al realizar

este análisis queda clara la
existencia de una relación en

cuanto a estructura y
funcionamiento entre las unidades,

lo que se manifiesta en que los
paisajes de montañas y alturas

influyen notablemente sobre los
valles, depresiones, dolinas y hoyos; 

bajo el predominio de un patrón
organizacional paragenético, que

determina las relaciones
funcionales de los geosistemas. 
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Abstract

The landscape, a result of the
interaction between different
spheres of the geographic package,
as well as the influence of
transformations introduced by  man, 
is the most important element to
consider when we study territory.
Based on this consideration, this
paper has been directed towards
the analysis of the structure of the
landscape of the Viñales National
Park, located in the province of
Pinar del Río. The landscape of the
Park presents a great diversity as a
result of the influence of the
geological and geomorphological
characteristics. The results of the
analysis show the existence of a
strong relationship between
structure and operation of the
different units, which is manifested
in the fact that the landscapes with
mountains and highlands have a
remarkable influence on the valleys, 
depressions and holes,
predominantly because of just one
paragenetic organizational pattern,
which determines the functional
relationship of the geosystems. 
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Intro duc ción

E
l de sa rro llo y los nue vos avan ces tec no ló gi cos en los úl ti mos 
años han con tri bui do en una gran me di da al cre cien te de te -
rio ro que su fre la na tu ra le za so me ti da a las más irra cio na les 
for mas de ex plo ta ción por su hijo más per fec cio na do, el

hom bre. Por lo que esto ha traí do con si go que se en ca mi nen ac tual -
men te mu chos es fuer zos a con tra rres tar en par te es tos le ta les da -
ños, de ahí que es te mos obli ga dos a pro fun di zar en el co no ci mien to
del me dio na tu ral y la in te rac ción en tre sus com po nen tes para así
lo grar una me jor y ra cio nal ex plo ta ción de los re cur sos na tu ra les.

La sim ple al te ra ción de al gún com po nen te de la na tu ra es ta ble -
ce un de se qui li brio, que mu chas ve ces de for ma im pre de ci ble, co -
mien za a afec tar a otros com po nen tes como una ca de na, ge ne ran do 
una in fluen cia ne ga ti va que en la ma yo ría de las oca sio nes lle ga
has ta la mis ma so cie dad. Esto nos da una idea de cuan ne ce sa rio es 
co no cer el me dio na tu ral y el es ta ble ci mien to de un equi li brio con
este, para un me jor ba lan ce que po si bi li te una ade cua da con ser va -
ción y res ta ble ci mien to de esos im por tan tes re cur sos que como
gran ma dre nos brin da.

El pai sa je como en ti dad na tu ral, es el pro duc to de la in te rre la -
ción e in te rac ción en tre los com po nen tes fí si co-geo grá fi cos, lo cual
mues tra lo im por tan te de la rea li za ción de es tu dios re la cio na dos
con los mis mos, así como su cla si fi ca ción, ca rac te ri za ción y car to -
gra fía. La es truc tu ra del pai sa je re pre sen ta una de las prin ci pa les
pro pie da des in he ren tes al mis mo, al de ter mi nar; las in te rre la cio -
nes, com bi na cio nes y dis tri bu ción es pa cial de los com po nen tes
(Estruc tu ra ver ti cal) y com ple jos na tu ra les de ran go ta xo nó mi co in -
fe rior (Estruc tu ra ho ri zon tal) como sis te mas integrales.

El Par que Na cio nal Vi ña les, ubi ca do en el mu ni ci pio ho mó ni -
mo, en el nor te-cen tro de la pro vin cia Pi nar del Río, por sus ca rac te -
rís ti cas fí si co-geo grá fi cas pre sen ta una gran va rie dad de pai sa jes
de un alto va lor fun da men tal men te para su con ser va ción, los cua -
les re quie ren un es tu dio y va lo ra ción para su ma ne jo más ade cua -
do. Esta in ves ti ga ción tie ne como ob je ti vo el aná li sis de la
es truc tu ra de los pai sa jes, de ca rác ter lo cal (1: 25 000), del Par que
Na cio nal Vi ña les en la Pro vin cia Pi nar del Río. Como ob je ti vos es pe -
cí fi cos de ri va dos del prin ci pal, se rea li za rá el aná li sis de la es truc tu -
ra ver ti cal, ho ri zon tal y fun cio nal de es tos paisajes.

Con todo ello se lo gra te ner un co no ci mien to más pro fun do de
los pai sa jes, para así en tra ba jos fu tu ros, po der ha cer una co rrec ta
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eva lua ción de los mis mos y pro po ner una efec ti va uti li za ción de los
re cur sos de los que dis po ne el Par que.

De sa rro llo

Me to do lo gía

 El aná li sis pai sa jís ti co cons ti tu ye la pie dra an gu lar de las in -
ves ti ga cio nes geoe co ló gi cas y el mis mo con sis te en el con jun to de
mé to dos y pro ce di mien tos téc ni co-ana lí ti cos, que per mi ten co no cer 
y ex pli car las re gu la ri da des de la es truc tu ra del pai sa je, sus pro pie -
da des, ín di ces y pa rá me tros, la di ná mi ca, la his to ria del de sa rro llo,
los es ta dos, los pro ce sos de for ma ción y trans for ma ción del pai sa je
y su tra ta mien to cien tí fi co como sis te mas ma ne ja bles y di ri gi bles. 

El pre sen te tra ba jo de sa rro lla fun da men tal men te el aná li sis
pai sa jís ti co del Par que Na cio nal Vi ña les, aten dien do a las ideas,
con cep tos y mé to dos; re la cio na dos con la es truc tu ra ver ti cal, ho ri -
zon tal y fun cio nal, para lo cual que da cla ro se uti li zó el en fo que es -
truc tu ral. Para rea li zar el aná li sis del pai sa je ba sa do en el en fo que
es truc tu ral se to ma ron en cuen ta una se rie de in di ca do res los cua -
les sir vie ron ade más de base para la ela bo ra ción de los ma pas fi na -
les.

En el aná li sis de la es truc tu ra ver ti cal se uti li zó el ín di ce de
cohe ren cia in ter na que se ob tie ne a par tir de las re la cio nes que se
es ta ble cen en tre los di fe ren tes com po nen tes del pai sa je. Di chas re -
la cio nes se ob tu vie ron a par tir de las ta blas de re la cio nes de cada
una de las lo ca li da des den tro del área de es tu dio. Para el cálcu lo de
di cho in di ca dor se uti li zó la si guien te fór mu la:

CI = R(x;y)/Px cuan do Px<Py;
CI = R(x;y)/Py cuan do Py<Px;
Don de;

R- re la cio nes en los ras gos x y y de la ta bla de re la cio nes.
P- suma de los geo com ple jos en los que apa re cen los ras gos x o y en
la re gión es tu dia da. 
A par tir de los re sul ta dos ob te ni dos de la cohe ren cia in ter na se

rea li zó la de ter mi na ción de tres ran gos fun da men ta les:

Poco cohe ren te- (0-0,39)
Me dia na men te cohe ren te- (0,40-0,59)
Cohe ren te- (>0,60) 
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Por su par te, el aná li sis de la es truc tu ra ho ri zon tal se rea li zó a
par tir de una se rie de in di ca do res que cen tra ban su es tu dio en:

• For ma.

• Di rec ción.

• Ve cin dad.

• Com po si ción de la ima gen.

El es tu dio de la for ma de las uni da des de pri mer or den, se rea li -
zó en pri mer lu gar aten dien do al aná li sis vi sual de la for ma de los
po lí go nos y la di rec ción a par tir de la orien ta ción de los mis mos.
Ade más se uti li zó tam bién el coe fi cien te de la for ma el cual se cal cu -
la a tra vés de la fór mu la:

Kf = Dmáx./v4A/π
Don de:

Kf – coe fi cien te de la for ma.
Dmáx.- dis tan cia en tre los pun tos ex tre mos más le ja nos de la lo ca li -
dad.
A- área de la lo ca li dad.
π- 3.14

 A par tir de los re sul ta dos ob te ni dos en el cálcu lo de este in di ca -
dor se plan tea ron los si guien tes ran gos:

• Bajo (1,5-2)

• Me dio (2,1-2,5)

• Alto (> 2,5) 

Por su par te, el es tu dio de la ve cin dad se ana li zó a par tir del in -
di ca dor ín di ce de con tac to el cual se co rres pon de con la ex pre sión
ma te má ti ca:

Ic = #C/A

Don de:

Ic- ín di ce de con tac to.
#C- nú me ro de con tac tos.
A- área de la lo ca li dad.
 A par tir de los re sul ta dos ob te ni dos en el cálcu lo de este in di ca -

dor se rea li zó una ca te go ri za ción, que dan do de la si guien te ma ne ra:

Bajo- (0-5) 

Me dio- (5,1-10)
Alto- (> 10) 
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El aná li sis de la com po si ción de la ima gen se rea li zó a par tir de
los cálcu los de los in di ca do res frac cio na mien to pai sa jís ti co, coe fi -
cien te de com ple ji dad e ín di ce de di ver si dad pai sa jís ti ca. 

Estos in di ca do res se ob tu vie ron a par tir de las si guien tes ex -
pre sio nes ma te má ti cas:

Frac cio na mien to pai sa jís ti co:

Fp = 1/N
Don de:

Fp- frac cio na mien to pai sa jís ti co.
N- nú me ro de con tor nos.
A par tir de los re sul ta dos ob te ni dos se es ta ble cie ron los si -

guien tes ran gos:

• Alto - (0-0,009)

• Me dio- (0,010-0,020)

• Bajo - (> 0,021) 

Coe fi cien te de com ple ji dad:

Cc = N/A

Don de:

Cc- coe fi cien te de com ple ji dad.
N- nú me ro de con tor nos.
A- área de la lo ca li dad.
 Para este ín di ce se es ta ble cie ron los ran gos:

• Bajo- (< 250)

• Me dio- (251 -500)

• Alto- (> 500) 

Índi ce de di ver si dad pai sa jís ti ca:

Idp = (M/A)N

Don de:

Idp- ín di ce de di ver si dad pai sa jís ti ca.
M- nú me ro de ti pos de sub u ni da des.

N- nú me ro de con tor nos.

A- área de la lo ca li dad. 

La ca te go ri za ción de este in di ca dor se rea li zó se gún los ran gos:

• Bajo- (0-30)

• Me dio- (31-60)

• Alto- (>60) 
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El aná li sis de la es truc tu ra fun cio nal se rea li zó a par tir de la
ela bo ra ción de una ta bla de fun cio na mien to para cada una de las
lo ca li da des. Esta ta bla cuen ta, como ele men tos prin ci pa les, con el
pa trón de or ga ni za ción fun cio nal, don de se en cuen tra la es truc tu ra 
pa ra ge né ti ca. Tam bién en di cha ta bla apa re cen los ti pos fun cio na -
les (ven ta nas, co rre do res y area les) y las geo co rrien tes (emi sor, co -
lec tor, de trán si to).

Pai sa jes

Los pai sa jes del Par que Na cio nal Vi ña les, son el re sul ta do de
las in te rre la cio nes e in te rac cio nes en tre los di fe ren tes com po nen tes 
na tu ra les y en cier ta me di da en al gu nos lu ga res se ma ni fies ta la ac -
ción del hom bre como ele men to mo di fi ca dor del me dio, uti li zan do el 
mis mo para de sa rro llar su ac ti vi dad pro duc ti va. La in te rac ción, va -
rie dad y com ple ji dad en tre los di fe ren tes com po nen tes na tu ra les en 
su con jun to, ha de ter mi na do una se rie de ca rac te rís ti cas y re gu la ri -
da des de la formación de los paisajes del parque, las cuales
relacionamos a continuación: 

Gran va rie dad y com ple ji dad en la es truc tu ra de los pai sa jes,
dado por la exis ten cia de 17 uni da des de pri mer or den (lo ca li dad) y
64 uni da des de se gun do or den (co mar cas).

La ac ti va di ná mi ca fun cio nal de los pai sa jes

El ac tual gra do de mo di fi ca ción de los pai sa jes por la ac ti vi dad
agrí co la y fo res tal, ade más de la pre sen cia de pai sa jes con ser va dos,
los cua les son de gran sig ni fi ca ción por lo que re quie ren pro tec ción.

La in ter de pen den cia fun cio nal en tre las uni da des del pai sa je se 
ma ni fies ta des de las al tu ras ha cia los va lles y de pre sio nes.

Exis te una cla ra di fe ren cia ción es pa cial de los pai sa jes de nor te 
a sur, que vie ne dada por las di fe ren tes li to lo gías en tre las pi za rras
(for ma ción San Ca ye ta no) y las sie rras cal cá reas, pro duc to de la
evo lu ción geo ló gi ca del área. 

Así es que como re sul ta do de lo an tes men cio na do se de ter mi -
na ron las si guien tes uni da des de pri mer or den: 

• Va lle tec tó ni co, cár si co-de nu da ti vo, in ter mon ta no sua ve men te
on du la do, so bre ama ri llen tos y par dos con car bo na tos, con
bos que se mi de ci duo, cul ti vos y en par te pas tos. pi za rras (for -
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ma ción San Ca ye ta no) y ca li zas es tra ti fi ca das, sue los fe rra lí ti -
cos. 

• Altu ras ba jas (150-250 m), cár si co-ero si vo-de nu da ti vas, me -
dia na men te in cli na das (10º-15º), muy di sec cio na da, de car so
rui ni for me, so bre ca li zas es tra ti fi ca das y en par te man chas de
pi za rras (for ma ción San Ca ye ta no), car so se mi des nu do, con
redn zi nas ,es que lé ti cos, par dos car bo na ta dos y fe rra lí ti cos
ama ri llen tos cuar cí ti cos, y bos ques se mi de ci duo de gra da do, lo -
cal men te cul ti vos y pas tos, ga na de ría prin ci pal men te por ci na. 

• Altu ras me dias y al tas (300-450 m), cár si co-ero si vo-de nu da ti -
vas, de li ge ra men te a es car pa da (+10º), so bre ca li zas es tra ti fi -
ca das y pi za rras (for ma ción San Ca ye ta no), en par te car so
se mi des nu do, sue los es que lé ti cos, redn zi nas y fe rra lí ti cos
ama ri llen tos, con bos ques se mi de ci duo de gra da do y bos que
siem pre ver de mi cró fi lo, con ele men tos de com ple jo de ve ge ta -
ción de mo go tes y lo cal men te cul ti vos y pas tos. 

• Ta lu des y al tu ras (has ta 400 m), cár si co-de nu da ti vo-ero si vas,
de me dia a fuer te men te in cli na da (10º-35º), so bre ca li zas es ta -
ti fi ca das, ma si vas y pi za rras(for ma ción San Ca ye ta no), par cial -
men te car so des nu do, con sue los es que lé ti cos, redn zi nas,
par dos con car bo na tos, bos que se mi de ci duo, com ple jo de ve ge -
ta ción de mo go tes, pas tos y cul ti vos. 

• Altu ras ba jas (250-300 m) cár si co-de nu da ti vas fuer te men te in -
cli na das (15º-35º), di sec cio na das, so bre ca li zas es tra ti fi ca das,
car so par cial men te des nu do, redn zi nas, sue los es que lé ti cos,
en par te par dos con car bo na tos, con ele men tos de com ple jo de
ve ge ta ción mo go tes, en par te se mi de ci duos. 

• Mon ta ñas ba jas (450m), cár si co-de nu da ti vas, car so cu pu lar
(mo go tes), des mem bra do, so bre ca li zas ma si vas, car so des nu -
do, con com ple jo de ve ge ta ción de mo go tes. (Que ma do). 

• Altu ras ba jas y me dias (200 – 300 m), cár si co-de nu da ti vas mo -
go ti for mes, so bre ca li zas ma si vas y es tra ti fi ca das y en par te pi -
za rras (for ma ción San Ca ye ta no), par cial men te car so des nu do,
sue los es que lé ti cos, bos que se mi de ci duo, pi na res de gra da dos y 
com ple jo de ve ge ta ción de mo go tes. 

• Mon ta ñas ba jas (400 – 600 m), cár si co-de nu da ti vas, car so cu -
pu lar (mo go tes), des mem bra do, so bre ca li zas ma si vas y en par -
te es tra ti fi ca das, car so des nu do, y com ple jo de mo go tes y
bos que se mi de ci duo. (Vi ña les) 

• Mon ta ñas ba jas (430m), cár si co-de nu da ti vas, car so cu pu lar
(mo go tes), des mem bra do, so bre ca li zas ma si vas y en par te es -
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tra ti fi ca das, car so des nu do, com ple jo de mo go tes y bos que se -
mi de ci duo. (Gua sa sa) 

• Mon ta ñas ba jas (400 m), cár si co-de nu da ti vas, car so cu pu lar
(mo go tes), des mem bra do, so bre ca li zas ma si vas y en par te es -
tra ti fi ca das, car so des nu do, com ple jo de mo go tes y bos que se -
mi de ci duo. (Dos Her ma nas) 

• Mon ta ñas ba jas (430 m), cár si co-de nu da ti vas, car so cu pu lar
(mo go tes), so bre ca li zas ma si vas y en par te es tra ti fi ca das, car so 
des nu do, com ple jo de mo go tes y bos que se mi de ci duo. (Ancón) 

• Mon ta ñas ba jas (430 m), cár si co-de nu da ti vas, car so cu pu lar
(mo go tes), so bre ca li zas ma si vas y en par te es tra ti fi ca das, car so 
des nu do, com ple jo de mo go tes y bos que se mi de ci duo. (Ga le ras) 

• Mon ta ñas ba jas (340 m), cár si co-de nu da ti vas, car so cu pu lar
(mo go tes), so bre ca li zas ma si vas y en par te es tra ti fi ca das, car so 
des nu do, com ple jo de mo go tes y bos que se mi de ci duo. (Pan de
Azú car) 

• Mon ta ñas ba jas (500 m), cár si co-de nu da ti vas, car so cu pu lar
(mo go tes), so bre ca li zas ma si vas y en par te es tra ti fi ca das, car so 
des nu do, com ple jo de mo go tes y bos que se mi de ci duo. (Chi cho -
nes) 

• Altu ras ero si vo-de nu da ti vas, de me dia na a fuer te men te in cli -
na das, di sec cio na das, so bre pi za rras (for ma ción San Ca ye ta -
no), sue los fe rra lí ti cos ama ri llen tos cuar cí ti cos li xi via dos con
pi na res. (Pi za rras del Cen tro) 

• Va lle de con tac to, cár si co-de nu da ti vo, sua ve men te on du la do,
so bre pi za rras (for ma ción San Ca ye ta no) y ca li zas es tra ti fi ca -
das, sue los fe rra lí ti cos ro jos y par dos con y sin car bo na tos, con
cul ti vos y en par te pas tos. 

• Altu ras ba jas (150-250 m), cár si co-ero si vo-de nu da ti vas, me -
dia na men te in cli na das (10º-15º), muy di sec cio na da, so bre ca li -
zas es tra ti fi ca das, car so se mi des nu do, con redn zi nas,
es que lé ti cos, par dos car bo na ta dos y bos ques se mi de ci duo de -
gra da do, lo cal men te cul ti vos y pas tos, ga na de ría prin ci pal men -
te por ci na. 

Aná li sis de la es truc tu ra ver ti cal

Den tro del aná li sis pai sa jís ti co, a par tir del en fo que es truc tu -
ral, la es truc tu ra ver ti cal se ana li zó ba sa do en la con fec ción de una
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se rie de ma tri ces de re la cio nes en tre com po nen tes para cada uni -
dad de pri mer or den (lo ca li dad), lo cual cons ti tu yó la base para el
cálcu lo de la cohe ren cia in ter na, la cual se cla si fi có en tres rangos
como se expresa en el capítulo anterior.

En la ta bla que se mues tra a con ti nua ción se ex pre sa la dis tri -
bu ción de las uni da des en los ran gos de ter mi na dos.

Ta bla I. Cohe ren cia in ter na

Ran gos Bajo (0 - 0,39) Me dio (0.40 - 0,59) Alto (> 0,60)

Lo ca li da des IV, VII I, II, III, V, VI, VIII, IX, X, XI, XII,
XIV, XV, XVI, XVII

XIII

Fuen te: Ela bo ra da por el au tor.

Se gún esta cla si fi ca ción que se rea li zó se lle gó a la con clu sión
de que hay un pre do mi nio de lo ca li da des que pre sen tan una cohe -
ren cia me dia y que en este sen ti do den tro de este or den se en cuen -
tra una va rie dad no ta ble de uni da des de pai sa jes, es de cir, que
den tro de esta ca te go ría en con tra mos tan to pai sa jes de va lles como
pai sa jes de zonas de alturas y de montañas bajas. 

Den tro de los va lo res al tos so la men te en con tra mos la uni dad
XIII, lo cual quie re de cir que esta uni dad pre sen ta una es truc tu ra
que cual quier cam bio que se le in tro duz ca pue de al te rar la fuer te -
men te, es de cir, es muy frá gil. 

 Aná li sis de la es truc tu ra ho ri zon tal.

Para el aná li sis de la es truc tu ra ho ri zon tal se de ter mi na ron una 
se rie de ele men tos den tro de los cua les es tán la for ma, di rec ción,
ve cin dad y la com po si ción de la ima gen para cada una de las
unidades de primer orden.

Al rea li zar el aná li sis vi sual de la for ma se lle ga fá cil men te a la
con clu sión que exis te cier ta re gu la ri dad te rri to rial en la for ma de
las lo ca li da des, ya que exis te un pre do mi nio de fa jas pai sa jís ti cas
que se dis tri bu yen de nor te a sur, con una di rec ción este-oes te de
for ma ge ne ra li za da. En este sen ti do solo se pue de re sal tar como
caso es pe cí fi co el mo go te de Pan de Azú car, el cual pre sen ta una
for ma que tien de a ser elíp ti ca, cosa que la hace pe cu liar den tro de
la re gión.

Para el aná li sis de la for ma se uti li zó ade más el coe fi cien te de la
for ma para el cual se de ter mi na ron di fe ren tes ran gos y se lle gó a la
si guien te dis tri bu ción de las uni da des de pai sa je: 
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Ta bla II. Coe fi cien te de for ma

Ran gos Bajo (1,5 - 2) Me dio (2,1- 2,5) Alto (> 2,5)

Lo ca li da des I, II, V, VI, IX, X, XIII,
XIV, XVI 

III, IV, VII, XV,
XVIII

VIII, XI, XII, 

Fuen te: Ela bo ra da por el au tor. *Para la iden ti fi ca ción de las lo ca li da des di ri gir se al acá pi te de

Pai sa jes.

De esta ta bla se in fie re que las gran des sie rras cár si cas pre sen -
tan los ma yo res va lo res del ín di ce, dado su for ma alar ga da y re la ti -
va men te es tre cha; el res to de las uni da des man tie ne va lo res
me no res que re fle jan una pro por ción de sus for mas más re gu la res,
que se apro xi man a las for mas cir cu la res.

Para el aná li sis de la ve cin dad se tomó el ín di ce de con tac to al
cual se le die ron di fe ren tes ran gos en de pen den cia de los va lo res
ob te ni dos y se lle gó a la si guien te dis tri bu ción se gún esos ran gos: 

Ta bla III. Índi ce de con tac to

Ran gos Bajo(0 - 5) Me dio(5,1-10) Alto(> 10)

Lo ca li da des III, XII, XV I, II, IV, V, VII,VIII, IX, X, XI,
XIII, XIV, XVI

VII, XVII

Fuen te: Ela bo ra do por el au tor. *Para la iden ti fi ca ción de las lo ca li da des di ri gir se al acá pi te de

Pai sa jes. 

Del aná li sis de la ta bla an te rior se pue de con cluir que las uni -
da des se agru pan en ma yo ría en los va lo res me dios, lo que pue de
atri buir se a la exis ten cia de car gas se me jan tes en el di bu jo in ter no
de las uni da des, ya que en las mis mas pre do mi nan los re lie ves cár -
si cos, de gran in fluen cia en la ex pre sión ho mo ge ni za do ra de la ima -
gen pai sa jís ti ca.

Para el aná li sis de la com po si ción de la ima gen se tuvo en cuen -
ta en pri mer lu gar el frac cio na mien to pai sa jís ti co. Se gún los re sul -
ta dos ob te ni dos en el cálcu lo del frac cio na mien to pai sa jís ti co se
de ter mi na ron tres ran gos y la dis tri bu ción de las uni da des de pai -
sa je en esos ran gos que do de la si guien te ma ne ra: 
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Ta bla IV. Frac cio na mien to pai sa jís ti co.

Ran gos Alto(0 - 0,009) Me dio(0,010 - 0,020) Bajo(> 0,021)

Lo ca li da des VIII, XVII II, III, VI, XV I, IV, V, VII, IX, X, XI, XII,

XIII, XIV, XVI

Fuen te: Ela bo ra do por el au tor. *Para la iden ti fi ca ción de las uni da des di ri gir se al acá pi te de Pai -

sa jes. 

Del aná li sis de la ta bla an te rior se pue de con cluir que las uni -
da des se agru pan en su ma yo ría en los va lo res ba jos don de pre do -
mi nan las uni da des de al tu ras, sie rras y va lles de di fe ren tes ti pos,
que son me nos frac cio na dos. Le si guen los va lo res me dios don de se
des ta can las al tu ras me dias car si fi ca das prin ci pal men te y en los
má xi mos va lo res es tán las uni da des de ma yor nú me ro de po lí go nos
in ter nos, que son la Sie rra de Vi ña les y Los Ho yos.

Otro in di ca dor que se tuvo en cuen ta a la hora de ana li zar la
com po si ción de la ima gen fue el coe fi cien te de com ple ji dad. A par tir
de los re sul ta dos ob te ni dos en el cálcu lo de este in di ca dor se de ter -
mi na ron tres ran gos y las uni da des se dis tri bu ye ron de la si guien te
ma ne ra: 

Ta bla V. Coe fi cien te de com ple ji dad.

Ran gos Bajo(0 -
250) 

Me dio(251 - 500) Alto(> 500)

Lo ca li da des I, III, V, XII, XIII,
XIV, XV, XVI

IV, VII, IX, X, XI II, VI, VIII, XVII

Fuen te: Ela bo ra do por el au tor. *Para la iden ti fi ca ción de las lo ca li da des di ri gir se al acá pi te de

Pai sa jes. 

En la ta bla an te rior re fe ri da al coe fi cien te de com ple ji dad que da 
cla ro que la ma yor can ti dad de uni da des se en cuen tra en los va lo -
res ba jos, don de apa re cen tan to uni da des de va lles como de al tu ras
me dias, sin em bar go la com ple ji dad es ma yor aso cia da a los pai sa -
jes de la Sie rra de Vi ña les y sus uni da des ve ci nas, tan to por el nor te
como por el sur, como re sul ta do de cons ti tuir el nú cleo del ma ci zo
cár si co cen tral de esta área y la Sie rra de Que ma do, de par ti cu lar
evo lu ción de tipo cár si co.

Eugenio Landeiro Reyes

108 Quivera 2005-2



Por úl ti mo, en el aná li sis de la com po si ción de la ima gen se tuvo 
en cuen ta el ín di ce de di ver si dad pai sa jís ti ca. Con los re sul ta dos
ob te ni dos se ela bo ra ron los si guien tes ran gos y las uni da des de pai -
sa jes se dis tri bu ye ron de la siguiente manera: 

Ta bla VI. Índi ce de di ver si dad pai sa jís ti ca.

Ran gos Bajo(0-30) Me dio(31-60) Alto(> 60)

Lo ca li da des XII, XV, XVI I, II, III, IV, V, VII, XI, XII, XIII,
XIV

VI, VIII, IX, X

Fuen te: Ela bo ra do por el au tor. *Para la iden ti fi ca ción de las lo ca li da des di ri gir se al acá pi te de

Pai sa jes. 

Te nien do en cuen ta lo re fle ja do en la ta bla an te rior que da evi -
den te que la dis tri bu ción de las uni da des se con cen tra en los ran -
gos me dios. Las uni da des de me nor di ver si dad pai sa jís ti ca, son el
co rre dor (va lle), las al tu ras de Pi za rra del cen tro, muy ho mo gé neo
en sus uni da des in ter nas y la sie rra de Ga le ras, que cons ti tu ye un
ver da de ro blo que cár si co muy ho mo gé neo. Por el con tra rio las de
ma yor ín di ce son las sie rras cár si cas más com ple jas como: Vi ña les,
Dos Her ma nas y Gua sa sa.

Aná li sis de la es truc tu ra fun cio nal

La es truc tu ra fun cio nal del pai sa je para el área de es tu dio pre -
sen ta una cla ra de pen den cia e in te rac ción en tre los pai sa jes y un
do mi nio de las re la cio nes ho ri zon ta les re gi das por el re lie ve, y es tre -
cha men te re la cio na do con este la ac ción hi dro di ná mi ca en con di -
cio nes de la alta car si fi ca ción del te rri to rio. Que da cla ro que por la
dis tri bu ción de las uni da des de pai sa je se es ta ble ce una es tre cha
re la ción en tre las uni da des que se en cuen tran en ni ve les de al tu ra
más ele va dos que las otras, sien do evi den te que los flu jos de
sustancias principales se dan de las unidades de los niveles altos
hacia los bajos. 

Como re sul ta do del aná li sis de la es truc tu ra fun cio nal de los
pai sa jes se de ter mi nó la exis ten cia de un solo pa trón de or ga ni za -
ción fun cio nal den tro del te rri to rio: 
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Estruc tu ras pa ra ge né ti cas

En el te rri to rio de es tu dio que da evi den te men te cla ra la exis -
ten cia de un pre do mi nio de es truc tu ras fun cio na les pa ra ge né ti cas.
En es tas es truc tu ras de for ma ge ne ral en con tra mos, aso cia dos a
las sub u ni da des (co mar cas), como ti pos fun cio na les co rre do res,
ven ta nas y area les, con agru pa cio nes de sub u ni da des que for man
geo co rrien tes emi so ras, co lec to ras, de trán si to y en al gu nos ca sos
mixtas.

Esta es truc tu ra se aso cia fun da men tal men te con la si tua ción
di ná mi co-po si cio nal de las di fe ren tes sub u ni da des, dan do como re -
sul ta do un pre do mi nio del in ter cam bio de sus tan cia y ener gía en el
sen ti do del mo vi mien to de las zo nas al tas ha cia los ni ve les ba jos, es
de cir des de las mon ta ñas, al tu ras y pen dien tes has ta los va lles, ho -
yos y do li nas. En esta es truc tu ra se apre cia un pre do mi nio de las
ven ta nas trán si to-emi so ras, re pre sen ta das por las pen dien tes fun -
da men tal men te.

Den tro de la es truc tu ra pa ra ge né ti ca en con tra mos los ti pos
fun cio na les en es tre cha re la ción con las geo co rrien tes do mi nan tes
y se cun da rias, como lo es el caso de los co rre do res-trán si to-emi sor,
los cua les es tán muy bien dis tri bui dos en todo el área, como ejem -
plo tí pi co de es tos se pre sen tan los di ver sos ti pos de ca ña das; así
como tam bién pue den apa re cer los co rre do res-trán si to-emi sor-co -
lec tor, que es tán vin cu la dos con las abras cár si cas que apa re cen
solo en al gu nas sie rras, como Vi ña les, Va lle-Dos Her ma nas y Gua -
sa sa. Estos ti pos son los que me nor área ocu pan en el Par que. 

Otro de los ti pos fun cio na les re pre sen ta dos son las ven ta -
nas-trán si to-emi sor y la ven ta nas-emi sor-tran si to, ellas es tán vin -
cu la dos a las di fe ren tes pen dien tes, ya sea cár si cas o de pi za rras,
las cua les es tán bien di fe ren cia das, en el mapa de es truc tu ra fun -
cio nal, es tos ti pos fun cio na les cons ti tu yen los que ma yor área ocu -
pan den tro del te rri to rio de es tu dio y son de gran im por tan cia en el
trans por te y emi sión de ma te ria les.

Tam bién po de mos en con trar los area les-emi sor y area les-co lec -
tor-emi sor, los cua les es tán re pre sen ta dos por al tu ras y pi cos, así
como los ho yos, do li nas, de pre sio nes, fon dos de va lles etc., res pec -
ti va men te. Estos ti pos a pe sar de que tie nen una dis tri bu ción bas -
tan te ho mo gé nea abar can me nos área que los ti pos an te rior men te
des cri tos. Las al tu ras es tán pre sen tes en to das las lo ca li da des del
área en es tu dio, sin em bar go las do li nas, de pre sio nes y ho yos, es -
tán pre sen tes con ma yor fre cuen cia en las áreas de ca li zas tan to
ma si vas como es tra ti fi ca das. 
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Con clu sio nes 

Lue go de ana li zar la es truc tu ra de los pai sa jes del Par que Na -
cio nal Vi ña les, se pue de ob ser var de una ma ne ra evi den te la exis -
ten cia de una mar ca da com ple ji dad, dada por la in fluen cia de que
ejer cen las ca rac te rís ti cas geó lo go-geo mor fo ló gi cas, lo cual de ter -
mi na un es tre cho víncu lo en tre las di fe ren tes uni da des que se en -
cuen tran en los ni ve les hip so mé tri cos al tos, como son las
mon ta ñas, pi cos y al tu ras con las de me nor ni vel como los va lles y
de pre sio nes.

El aná li sis de la es truc tu ra ver ti cal mos tró que exis te una cohe -
ren cia in ter na me dia para la ma yo ría de las uni da des de pri mer or -
den, lo que de ter mi na que la so li dez de los pai sa jes den tro del área
es tu dia es sig ni fi ca ti va.

La es truc tu ra ho ri zon tal por su par te evi den ció que la di rec ción
de los pai sa jes es pre do mi nan te men te este-oes te, y por su par te la
for ma aun que al gu nas uni da des (gran des sie rras) tie ne una for ma
alar ga da y es tre cha, en ge ne ral po de mos de cir que la ten den cia es a 
no te ner di fe ren cias sig ni fi ca ti vas en tre el lar go y el an cho pro me -
dios.

En cuan to a la com po si ción de la ima gen se apre cia un frac cio -
na mien to pai sa jís ti co bajo en ge ne ral, el coe fi cien te de com ple ji dad
se man tie ne en tre los va lo res me dios a ba jos y el ín di ce de di ver si -
dad pai sa jís ti ca se con cen tra en los va lo res me dios, de todo ello se
de du ce que la ima gen tie ne una com ple ji dad me dia de ma ne ra ge -
ne ral. Por su par te la ve cin dad in ter na mos tró un va lor me dio para
la ma yo ría de las lo ca li da des.

Al ana li zar la es truc tu ra fun cio nal se pue de ver la exis ten cia del 
pre do mi nio de una sola es truc tu ra, la pa ra ge né ti ca. Esto de fi ne los
ti pos de flu jo e in ter cam bio de sus tan cias y ener gías en tre las uni -
da des de pai sa je, en los que pre do mi nan los co rre do res y ven ta nas
de trán si to. 
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